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ONSOZ
02.

GunimuUz dunyasinda ¢evre sorunlariinsanlik tarihinin  en onemli
sorunlarindan birini  olusturmaktadir.Enerji  kaynaklarinin  tikenmesi,cevre
kirliligi,iklim  degisikligi,dogal yasamin bozulmasi gibi meseleler fim
disiplinlerin ortak meselesi haline gelmistirBu baglamda fizik,cevresel
farkindalik ve strdurilebilir bir gelecek insa etme yolunda onemli bir arag
olarak one ¢ikmaktadir.

Bu kitapgik,fizik derslerinin cevre konulariyla nasil entegre edilecegine
dair bir yol haritasi sunmayi amaclamaktadir.Ogrencilerin sadece teorik
bilgiyle degil,ayni zamanda yasadiklari cevreyle bitinlesen bir 6grenme
sureci ile donatilmalari hedeflenmistir.

Kitapgigimizda ,mifredat konularina sadik kalinarak hazirlanan ornek
etkinlikler,deney onerileri ve proje fikirleri sayesinde ogrenciler hem bilimsel
disinme  becerilerini  gelistirecekler hem de cevresel duyarlilik
kazanacaklardir.

- Feyza CAVDAR




03.

El Kitabinin
Amaci

Gunumuz dinyasinda ¢evresel sorunlaryalnizca
doga bilimlerinin degil ,tum disiplinlerin ortak
sorumluluk alanina girmistir.Bu el kitabi, fizik dersinin
cevre  konulariyla  nasil  bitinlesebilecegini
gostermek ve ogrencilere  bilimsel  disinme
becerileri kazandirirken ayni zamanda gevres|
farkindaliklarini artirmak amaclyla
hazirlanmistir.Enerji dontsimleri,isi transferi,elektrik
uretimi ve dalga hareketleri gibi temel fizik
konulari;iklim degisikligi,surdirilebilir eneriji
kullanimi ve dogal kaynaklarin korunmasi  gibi
cevre sorunlariyla dogrudan iliskilidir.

Bu baglamda kitapgik,6gretmenlere ve égrencilere disiplinler arasi bir
bakis agisi kazandirmayi hedeflemekte fizik egitiminin ¢evre bilinciyle
nasil zenginlestirilebilecegini somut orneklerle sunmaktadir.

Surdiriilebilir diinya , bilimin giiciiyle!



04. Hedef Kitle

O]. Bu el kitabi, MEB in fizik dersi ogretim programindaki
kazanimlari,cevre temalariyla butinlestirerek islemeyi hedefleyen
ogretmenleri,

02 Sinif i¢i uygulamalarda aktif 6grenme ve proje tabanli yaklasimi
benimseyen egitimcileri,

03. MEB insirdirilebilir egitim ve 21yizyil becerileri vizyonuna uygun
olarak ,okulda disiplinler arasi uygulamalari tesvik eden yoneticiler,i

04. MEB miufredatina uygun olarak hem akademik hem de cevresel
farkindalik kazanmak isteyen geng bireyleri,

05. Bilimsel arastirmalara dayali 6gretim materyalleri gelistirmek isteyen
akademisyenleri ve 6gretmen adaylarini,

06 Okullarda yurutilen gevre projeleri, eko-okul uygulamalari, TUBITAK
*  caligmalar gibi disiplinlerarasi faaliyetlerde gérev alan tim egitim
paydaslarini kapsamaktadir.

Kitap, yalnizca ders icerigi hazirligina destek olmakla kalmayip; ayni zamanda
cevresel farkindalik, bilimsel yaklasim ve surdirilebilir disinme bigimlerini
yayginlastirmayr amaglayan tim egitimciler i¢in rehber niteligindedir.

* Surdirilebilir bir gelecek ,fiziksel gerceklerle
baslar!”



05.

Temel llkeler

Cevresel Boyut:
Dogal kaynaklarin
korunmasi ve
ekosistem
dengesinin
sirdirilmesi

Sosyal Boyut:
Toplumsal esitlik,
saghkl yasam,
egitim

Fizik Egitimi, Cevre
ve Surdurulebilirlik

Surdirulebilirlik;buginin ihtiyaclarini karsilarken, gelecek nesillerin kendi
ihtiyaglarini karsilama hakkini tehlikeye atmadan yasama bigimidir.Dogal
kaynaklari,gevreyi toplumu ve ekonomiyi dengeli bir seklde kullanmayi ve
korumayi amaclayan bir yaklasimdirAmag uzun vadeli bir denge kurmaktir.

Fizigin Cevre Sorunlarindaki Roli
Fizik  egitimi,doganin  temel yasalarini
anlamamiza yardimci olarak cevre
sorunlarinin nedenlerini ve ¢ozum yollarini
bilimsel temelde ele almamiza olanak
tanir.Enerji Gretimi,tiketimi,geri donisim gibi
konular , hem fizik biliminin hem de
surdUrilebilir yasamin temelini olusturur.

Fizik bilgisi ie cevresel sorunlari anlamk

® Kiresel Isinma sirecinde sera gazlarinin
atmosferde nasil etki yarattugini,

® Fosil yakitlarin neden cevreye zarar

verdigini,

Radyasyonun canlilara ve cevreye

etkilerini anlamamiza yardimcei olur.

Enerji Kullanimi ve Sirdirilebilirlik

® Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢alisma
prensibi  fizik konulari ile dogrudan
iliskilidir.

® Eneriji verimliligi kavrami ,sirdirilebilirlik
icin temel bir unsurdur.Fizik dersleri,daha
az enerjiyle daha fazla is yapmayi
ogretereksurdirilebilir uygulamalarin alt
yapisini sunar.

Fizik Egitimi ile Cevresel Farkindalk

Gelistirme

® Geri donlsim surecleri fiziksel ozelliklere
dayanir.

® Su dongust, atmosfer olaylari,ozon
tabakasi gibi olaylar fiziksel sireclerle
aclklanir.

® sk ve st kirliligi gibi cevre sorunlari da
fizik konular kapsamindadir.

Temel llkeler

Ekonomik Boyut:
Kaynak verimliligi,
yenilenebilir eneriji

kullanimi

Egitim Boyut:
Egitim icerikleri,
vygulamalari,




Ogretim Programiile
Entegrasyon

06.

01. 9.SINIF

Fizik biliminin ginlik hayata katkisi
Yenilenebilir enerji kaynaklari
Maddenin halleri

Isi ve sicaklik

02. 10.SINIF

Optik ,sik  kirlililignin  gece
ekosistemine eftkisi

03. 11. SINIF Bsising ,hidroelektrik santraller
Elektromanyetik dalgalar

Alternatif Akim
Manyetikalan,elektrik
motorlarinin verimliligie-atik
sorulari

Temiz eneriji sistemleri

jeneratorler ve cevre dostu enerji

tiketimi 04. 12.SINIF

Gelisen teknolojiler
,surdurulebilirlik
Nukleer atiklar,nikleer
santrallerin riskleri
Gines pilleri ,LED
teknolosi,cevre dostu
teknolojiler



06.

Ol.

03.

Ogretim Programiiile
Entegrasyon

Enerji Donusumleri

Fosil Yakitlarin Karanlik Yizi
Yenilenebilir eneriji

Hidrojen Enerijisi

Biyoyakitlar

Gunes Pilleri

Sera gazlari, karbon déngisi, karbon
ayak izi, endistriyel kirlilik

02. Sirdirilebilir Enerji
Teknolojileri ve Modern Fizik

Gines panelleri,rizgar tirbinleri
ve hidroelektrik santralleri ve
cevre dostu teknolojiler
Nikleer enerji santralleri ve
radyoaktif atik yonetimi

. Radyasyonun gevresel etkileri
Is1,S1caklik ve Kuresel Isinma

iliskisi
Kiresel 1sinma ve sera etkisi
Isi yalitimi ve eneriji tasarrufu

Termal kirlilik ve su  (04. Elektrik ve Manyetizma
ekosistemlerine etkisi

Elektrik Gretim yontemleri
Elektrikki araglar ve karbon

salinmi
Alternatif enerji kaynaklar

Enerji depolama
Akilli sebekeler ve eneriji
tasarrufu sistemleri



07.

Sirdurilebilirlik

Dogal kaynaklar gelecek
nesilleri de distnerek
dengeli ve sorumlu
bicimde kullanma ilkesidir.

Kuresel Isinma

gazlarinin artistyla, dinya
yuzeyinin ortalama
sicakhginin zamanla
yUkselmesidir.

Yenilenebilir Eneriji

*},5 4
Nemsms' |
q“-- ‘;. v'.
Dogal olarak surekli
yenilenen
enerjilerdir.Gines,ruzgar,biy
okitle gibi.

Temel Kavramlar Sozlugu

Karbon Ayak izi

- Gevre

Bireylerin ya'da kurumlarin
faaliyetleri sonucu
atmosfere salinan toplam
sera gazi miktaridir.

Canlilarin' yasadigi
,dogal ve yapay ortamdir..

Sera Etkisi

Uzun donemli
sicaklikyagis,rizgar gibi
havakosullarindaki kalici

degisikliklerdir.

Gunes 1S unyaya
ulastiktan sonra geri
yansiyan isinin atmosferde
birikmesiyle olusan isinma
olayidir.

Asit Yagmurlan
Foiil Yakitlar PR

J S

Havadaki zararli gazlarin
yagmurla birlesip asidik hale
gelmesiyle olusan
yagislardir.Toprak ve bitkilere
zarar verir.

Milyonlarca yilda olusmus
kdmur,petrol,dogalgaz gibi
enerji kaynaklaridir.



Disiplinlerarasi

08 Isbirligi Ornekleri

i
A

dﬁ Kimya

Atom ve molekullerin yapisi kuantum fizigi ile aciklanir.Termodinamik
yasalari hem fizik hem de kimyada kullanilir,Kimyasal reaksiyonlardaki
enerji degisimleri fiziksel prensiplerle agiklanir.

Cografya
) X Depremler,volkanlar gibi olaylar,hava olaylar,manyetizma,yer gek|gibi
,,%;"«- fiziksel etkiler fizikle agiklanir..
LE2 Matematik

Fiziksel olaylarin modellenmesi matematiksel denklemler ile yapilir.
Matematik fizigin dili gibidir;soyut kavramlar bu sayede ifade edilir.

Biyoloji
Gorme,isitme gibi duyusal sistemler kas hareketleri,sinir iletimi gibi biyolojik olaylar
fizikle agiklanir.

Tarih

fiziksel analizlerle incelenir.Tarihi kalintilarin yaslarinin belirlenmesi nikleer fizik sayesinde
yapihr. ;

Muzik
Ses dalgalarisesin frekansi( nota),rezonans,akustik,enstriman tasarimi gibi o[oyla’r) fizikle
aciklanir.

Astronomi

Astronomi evrendeki gok cisimlerini incelerken fizik yasalarini kullanirAstrofizik,yildizlarin
,galaksilerin kara deliklerin fizigini agiklar.

Felsefe

Fizik antik cagda felsefenin bir alt dali olarak ortaya ¢ikmistir.Felsefe soru soror,fizik\ise bu
sorulara gozlem ve deney yolu ile cevap arar.



Ders Ici Uygulama
Onerileri

Senaryo Tabanl &grenme: Okulunuzda eneriji tiketimini azaltmak

icin bir plan hazirlayin” senaryosu Uzerinden ¢6zUm yollari aranir.
evreTemali Proje Tabanh &grenme:Ogrencilere ;

eri dénUstUrUlebilir malzemelerle rzgar torbini yapimi

GUnes ocagi tasarimi

Su tasarrufu icin otomatik sistem tasarimi gibi projeler verilir ve
dgrencilere sunum yaptirilr.

09.

Tartisma Sorulari:
NUkleer enerji bir ¢6zOm muU yoksa yeni bir tehlike mi?
Fizik bilimi gevre sorunlarini ¢gézmek icin nasil kullanilabilir?
Binalarin fiziksel yapisi ,enerji tUketimini ve dolayisi ile
cevreyi nasil etkiler?
Elektrikli araglar ger¢cekten gevre dostumudur?
GUnes ve rUzgar enerjisinin gevresel etkileri nelerdir?Her
zaman gevre dostu mudur?

Konu Bazh Etkinlik &nerileri
. Enerji TUrleri ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Ogrencilere gines,rizgar,hidroelektrik gibi enerji kaynaklari
anlatilir ve sinif icinde basit gines paneli,mini rizgar tUrbini
gibi kitler kullanarak deney yaptirilir.

1 Yalitimi (Enerji tasarrufu ve Gevre)

Pamuk,alUminyum folyo,strafor gibi farkli malzemelerin yalitim
Ozellikleri test edilir’.Evlerde is1 yalitiminasil enerji tasarrufu
saglar?” sorusu Uzerinden tartisma yaplilr.

SUrtinme Kuvveti ve Hava Direnci(Karbon Emisyonu ile Baglanti)
Farkli yUzeylerde kayan cisimlerle deney yapilirTasitlarin
tasariminda hava direncinin rolU konusulur.Daha az yakit
tUketimi ve karbon salinmi iligkisi kurulur.

Modern fizik

GUnes pili teknolojisinin verimliligini artirmai ile ilgili ¢6zUm &nerisi
bulmalari ve tasarladiklar ¢6zOmU kagit,dijital arag ya da
posterlerle sunmalari istenir.



Okul ici Uygulama
Onerileri

Pano Ornekleri

DECERLER KULOBI PANOSU |

Cevre Terimleri S6zIUgU




Okul i¢i Uygulama

1. Onerileri

Atik Malzemelerden Kedi Mamaligi

ATIKTAN SANA




Okulumuzda Hayata
Gecirilen Proje Ornekleri

1.

Erasmus + Proje Sergisi

kiSk mEnazAnE GUSTER] nm;l:

Honu:Ekonomik kallkinma igin
gevre tahrip edilebiliv/edilamesz. -




Okulumuzda Hayata
Gecirilen Proje Ornekleri

1.

Cevre Dostu TUbitak Projeleri

Problem | Soru Climlesi '
Proje sonucunds atk yag toplama

rda v igfetmalarde kultarilan bitkisal % .“jB"-ﬂ‘ #— modeiinin gewre  kirlil nizmede:

1k yaBlarin dofaya Zarar vermadan nasil exkili  cidufu  grlmagtin  Aynica
toplarabilin ve geri dandgtisiiebilir? topluma  yanelk  biigilendime

Sonuc ve Tarbisma

Evsel Atik Yaglanin Toplanmasi ve caligmalanyla geri dériigiim oeanlanin
Geri Dénistirilmesi lgin artinabitecagi aniagilmigtir,
Literatiroakl dhigar caligmalaria

Surdirilebitir Bir Model ‘sl aai s, 22,
ygulsmalanmizin daha Kisa sirede

PROJE TURY ANA ALANI TEMATIK KONUSU yiksek toplama oram  sajladi

B L LN gelemlenmigtir
IEI Aragtma Projasi s Sardiirilsbile
ik o G ¥anetimi
Bu projede, eveel atik yeglann dofaya
Zarar varmesini dnsemek smaciyla pratik

bir abik yag toplama modedi gefigtiriimigtir. PROJEDE GHREV ALAN DANISMAN
S A SRl BGRENCILER OGRETMENILER)
toplama konusundaki bi o e Kaynaklar
toplaran yaglann gari 6 Finaz NN, Tugha YUREXL|
incelsnmigti.  Sonug  olarak, gewre Cnur HFDEMIR -T2, G, Gehincilik ve liim Dogigikligh
Kirtiliginl azaitan va Diyodizal Gratimi Bakani
gari dondighm frsatian sunen b sistem - - TUBITAX - Gerl Dindgim Proje
Gneriimistir, Grnekleri.
Yontem BULGULAR
- i yaglann
Uterati  tarames  yapildi, olimacify garidd.
Evierda  kiflaniabilecek stk yag - Toplanan atik yagienn %60 byodizel ve biyogaz oiarak gerl
taplama utuiar dneriidi, dtnigninildd,

-Toplanan yaglar muhiarlig taslim edild] - Uygulanan modal lle 2 syda 30 lire stik yad toplandl,

ffm &

Yenilenebilir Enerji Standi




I Bnerileri

Olgiit 4 (Mikemmel)

Dogru, ayrintil ve

Bilimsel icerik

glincel bilgiler

iceriyor
Rubrik Ozgiin ve dikkat
= Yaraticilik cekici goziimler
Orne§| sunuyor
Gercek yasamda

Uygulanabilirlik

Sunum Becerisi

uygulanabilir, net
¢6zUm onerileri
var

Acik, anlasilir,
gorsellerle
desteklenmis

3 (iyi)

Kigtk eksikliklerle
dogru bilgi
iceriyor

Kismen &zgtin,
baz fikirler
tekrar edilmis

CozUimler kismen
uygulanabilir

Anlasilir ama
sinirl gorsel/
ornek igeriyor

Performans Degerlendirme
Formu - Deneysel Etkinlik

Gozlenen Davranis

Evet

Deney malzemelerini

dogru ve glvenli

kullandi

Grup galismasina

aktif katild

Deney strecini adim

adim takip etti

Bulgularini rapor

haline getirdi

Kismen

Hayr

2 (Gelistirimeli)

Onemli eksiklikler

Olcme ve Degerlendirmede

1 (Yetersiz)

Konu ile ilgili ok

veya hatalar var az ya da yanlis

bilgi
Yaraticilik sinirl, Hic 6zgunltik
cogu fikir sradan  gdstermiyor

e Hig
Uygulanabilirl
uguianairid uygulanabilirlik

zayif

yok
Zayif agiklama, Konu
gorsellik yok aTIa§|In'-1lgor‘,

diizensiz

Sozlu Sunum ve Proje
Degerlendirme 6Ige§i

p
icerik dogrulugu 0-20
Anlatimin akiciligi 0-15
Gorsel materyal kullanimi 0-15
iei:i/;f”:(: ci[:rr:IeUr‘[]lebilir‘lik 0-20
Zamani verimli kullanma 0-10
f;);ﬁ—cevap bolimine 0-20
Toplam 100



09.

lletisim Bilgileri

03525030091

https://cesa25.com.tr/

feyzacvd58@gmail.com

Kosk mh. Ayyildiz sk. Osman Ulubas Kosk Anadolu Lisesi
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