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ONSOZ

02. oo

GUnimiz dinyasinda bilim, yalnizca yeni kesifler yapmakla degil; ayni
zamanda gelecegimizi korumakla da sorumludur. Kimya bilimi, yasamin her
alanina nifuz eden guclyle, bu sorumlulugu Ustlenebilecek en onemli
araglardan biridir. Ancak bu gig, bilingli ve sirdurllebilir bir bakis agisiyla
kullanildiginda gergek anlamini bulur.

Elinizde tuttugunuz bu el kitabi, kimya derslerinde surdirilebilir gevre egitimi
vermek isteyen ogretmenlerimiz igin ozel olarak hazirlanmistir. Amacimiz;
ogrencilere yalnizca reaksiyon denklemlerini veya laboratuvar tekniklerini
ogretmek degil, ayni zamanda onlara doga ile uyum icinde yasamayi,
kaynaklari verimli kullanmayi ve bilimin ¢evre yararina donistirilmesi
hedeflenmektedir.

Bu el kitabinda, sirdirilebilir kimya konularinin gincel c¢evre sorunlarina
yonelik ornek ders planlari, etkinlikleri, deneyleri ve proje fikirleri
bulunmaktadir. Her bolum, ogrencilerin  hem bilimsel hem de etik
farkindaliklarini giglendirecek sekilde tasarlanmistir.

Unutmayalim ki; buginki tercihlerimiz gelecedi elinde tutan &grencilerin
secimleri ile renklenecektir. Cinki doganin kimyasi bizim elimizdedir. Siz
degerli 6gretmenlerin rehberliginde, dgrenciler sadece bilgiyle degdil ayni
zamanda gezegenimizin gelecedinde rol oynayacak bilingli bireyler olarak
yetisecektir.

Bilimle, bilingle ve umutla...

- Sengiil KARAASLAN

‘Bugiinkii tepkimeler, yarinin diinyasim

oo sekillendirir’
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El Kitabinin
Amaci

Bu el kitabi, lise dizeyinde kimya dersleri
kapsaminda cevre ve sirdUrilebilirlik konularinin
etkin, bilimsel ve butincil bir yaklasimla islenmesini
desteklemek amaciyla hazirlanmistir. Kitabin temel
amacl, ogretmenlerin  ders igeriklerini cevresel
farkindalik  ve  sirdirilebilir  kalkinma ilkeleri
dogrultusunda zenginlestirmelerine rehberlik
etmektir.

égrefmenlerin hem ulusal o6gretim programi kazanimlarini karsilamalari hem de
ogrencilerde dogaya karsi sorumluluk bilinci, bilimsel disinme becerisi ve
toplumsal duyarlilik gelistirmeleri hedeflenmektedir. Kitap, ¢evre sorunlarinin
kimyasal  temellerini  anlamaya  yonelik icerikler, deneysel calismalar,
disiplinlerarasi etkinlikler ve proje onerileriyle donatilarak ogretim surecine
butincil bir destek sunar.

Ayrica, surdurilebilirlik temelli kimya ogretiminin yerel, ulusal ve kiresel cevre
sorunlariyla iliskilendirilmesini kolaylastiracak ornek uygulamalarla, ogretmenlerin
sinif icinde aktif 6grenme ortamlari olusturmalari ve ogrencilere ¢ozim odakli
bakis acisi kazandirmalari da amaglanmaktadir.

YY) C’Reaksiyonlanm Degistir, Diinyayi Deji;tir'D




04. °°° Hedef Kitle

01 Bu el kitabi, Tirkiye'de Milli Egitim Bakanligi'na bagl ortadgretim
e kurumlarinda gorev yapan lise kimya ogretmenlerini,

Kimya derslerinde cevre ve surdurilebilirlik temalarini derslerine
02. entegre etmek isteyen brans 6gretmenlerini,

03 Sinif i¢i uygulamalarda aktif 6grenme ve proje tabanli yaklasimi
‘ benimseyen egitimcileri,

04 Cevre ve surdurllebilir kalkinma odakli  mifredat gelistirme
° calismalari yuriten 6gretim liderlerini,

Bilimsel arastirmalara dayali 6gretim materyalleri gelistirmek isteyen
05. akademisyenleri ve 6gretmen adaylarini,

Okullarda yiritilen gevre projeleri, eko-okul uygulamalari, TUBITAK
06. calismalari gibi disiplinlerarasi faaliyetlerde gérev alan tim egitim
paydaslarini kapsamaktadir.

Bu el kitabi, yalnizca ders igerigi hazirhigina destek olmakla kalmayip; ayni
zamanda cevresel farkindalik, bilimsel yaklagim ve surdirilebilir disinme
bigimlerini yayginlastirmayr amaglayan tim egitimciler i¢in rehber niteligindedir.

PPN ( "Doganin Kimyasi Bizim Ellerimizde” )
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konularr igerir.

Temel llkeler

Cevresel Boyut:
Dogal kaynaklarin
korunmasi ve
ekosistem
dengesinin
- - - surdirobmest ---

Sosyal Boyut:
Toplumsal esitlik,
saghkl yasam,

Kimya Egitimi, Cevre

ve Surdurulebilirlik

Surdirulebilir kalkinma, buginin ihtiyaglarini karsilarken gelecek nesillerin
kendi ihtiyaclarini karsilama yetenegdini tehlikeye atmayan kalkinma anlayisidir.
Bu yaklasim; cevresel, ekonomik ve sosyal boyutlari dengeli bir sekilde ele alir.
Kimya egditimi acisindan surdirilebilir kalkinma; kaynaklarin verimli kullanimi,
cevre dostu Uretim sirecglerinin gelistiriimesi ve zararl atiklarin azaltiimasi gibi

Kimya'nin Cevre Sorunlarindaki Roli
Kimya, maddelerin yapisini, ozelliklerini ve
donustimlerini inceleyerek ¢evre sorunlarinin
hem nedenlerini hem de ¢ozumlerini ortaya
koyar.

Kimya temelleri sayesinde hava kirliligi, asit
yagmurlari, sera gazi olusumu, su kirliligi vb.
sorunlarin nedenlerini agiklayabilir.
Atik su aritma teknolojileri, karbon yakalama
sistemleri,  biyoplastikler, cevre  dostu
deterjanlar gibi yenilikgi cozimler gelistirerek
¢6zium Uretebilir.
Analiz etme ve izleme yetisiyle kirleticilerin
tespiti, izlenmesi ve miktarinin olgulmesini
saglayabilir.
Kiresel Sorunlar
e iklim Degisikligi: Sera gazlarinin (CO,,
CHa4, N,O) atmosferde birikmesi
® Kimyanin  roli:  Karbon  yakalama,
yenilenebilir enerji teknolojileri, dUsik
emisyonlu Uretim suregleri

¢ Su Kirliligi: EndUstriyel desarjlar, tarimsal

glbre ve pestisitler, mikro plastikler

® Kimyanin rolid: Su aritma teknolojileri,
biyobozunur maddeler, kirlilik tespit
sensorleri

e Atk Yonetimi: Artan plastik atiklar,

elektronik atiklar, tehlikeli kimyasal atiklar
® Kimyanin rolu: Geri donusum teknolojileri,
atfiklarin ~ kimyasal  olarak  yeniden
dederlendiriimesi, ¢evre dostu malzeme
uretimi

Temel llkeler

Ekonomik Boyut:
Kaynak verimliligi,
yenilenebilir eneriji

kullanimi

Egitim Boyut:
Egitim icerikleri,
vygulamalari,



Ogretim Programiile
Entegrasyon
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01. 9.SINIF

ETKILESIM
e * Kimya Hayattir
» Atomdan Periyodik Tabloya
GESITLILIK
« Etkilesimler
* Etkilesimden Maddeye
SURDURULEBILIRLIK
* Nanoparcaciklar ve Ekolojik

Sirdirilebilirlik 02. 10.SINIF

Y
e ¢ Kimyasal tepkimeler

» Gazlar
GESITLILIK
03. 11. SINIF s Cozeltiler
SURDURULEBILIRLIK
Modern atom teorisi * Yesil kimya, cevresel ve ekolojik

== Gatzlar surdirilebilirlik
Sivi ¢ozeltiler ve ¢ozinirlik

Kimyasal tepkimelerde enerji
Kimyasal tepkimelerde hiz
Kimyasal tepkimelerde denge

04. 12. SINIF

Kimya ve elektrik
e  Karbon kimyasi
Organik bilesikler
Enerji kaynaklari ve bilimsel
gelismeler
Sirdurilebilir kalkinma

e
-



Temel Kavramlar
Sozlugu

Birey, kinlik
tara ere
salina gazi
mikta geri
o] j

Ek

X

clerin Bir kis veya Atom-alti d

gevrey yecek dolay igi su sUrecleri

sekild Ini ve mikt

atik o meyi ol
amag asim.
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Disiplinlerarasi
Isbirligi Ornekleri

Yenilenebilir enerji sistemleri ve aritma sistemleri: Enerji donUsumleri ve verimlilik
hesaplari kimya ile desteklenir. Kimyasal aritma yontemleri mUhendislik tasarimi ile
birlestirilir. .

Bolgedeki su kaynaklarinin analiz edilmesi ve haritalandiriimasi: Ogrenciler su

: kalitesini belirler, pH ve sertlik dlger, harita Uzerinde gosterir.

Karbon ayak izinin hesaplanmasi: Olcim verilerini kullanarak oran-oranti ve
istatistik hesaplamalari yapilr. y'
Biyoloji
Kimyasal reaksiyonlarin  biyolojik sistemlerdeki isleyisi; hucre icindeki yasam
sUrecglerinin molekiler dizeyde anlasiimasi ve somutlastiriimasidir. Ekosistemde
kirliligin canlilara etkisi, kimyasal verilerle ekosistem sagliginin degerlendirilmesini
saglar.

[ e

Eski tarihi eserlerin analizleri, degderlendirmesi ve yorumlanmasi: Kimya ile gegmis
vygarliklarin tarihleri, uygarlik dizeyleri, kullanilan materyaller, teknoloji dizeyleri vb.
akkinda bilgi edinilerek gegmis ile ginimiz arasinda kopri kurulur. M &

le
y | :\\?9 ¢ ;
Gorsel Sanatlar N

Gorsel Sanatlarda dogal boya kullanimi: Ogrenciler renklerin kimyasal olusumunu ogrenir,
sanatsal Uretim yapar.

A
il_.ﬂ Tirk Dili ve Edebiyat

Cevre temall deneme, siir veya kisa hikdye yazma: O@renciler bilimsel verileri edebi
uretimle iliskilendirir.

Bilimsel gelismelerin etik ve cevresel boyutu: Kimyasal tretim ve sirdirilebilirlik Uzerine
elestirel dusinme gelisir.




Ders Ici Uygulama
Onerileri

Rol Oyunu: Ogrenciler “bilim insani, sanayici, cevreci,

hUkUmet temsilcisi” rollerine girerek bir gevre krizini tartigir.
SimuUlasyon: Bir “atik yénetimi sistemi” oyunu kurgulanarak,
ogrenciler atiklari dogru kutulara ayirip geri dénUsUm sUrecini
simUle eder.

Senaryo Tabanh Ogrenme: Okulunuzda eneriji tUketimini azaltmak
icin bir plan hazirlayin” senaryosu Uzerinden ¢6zUm yollari aranir.

Tartisma Sorulari:
“GUnlUuk yasamda en ¢ok hangi davranisimiz karbon ayak
izimizi artinr?”
“Plastikler tamamen yasaklanmali mi, yoksa geri dénisim
yeterli mi?”
& “Bilim insanlari gevre sorunlarinin ¢é6zimunde etik sorumluluk
tasir mi?”
“Kimya endUstrisi olmadan modern yagsam sUrdUrUlebilir mi?”

Konu Bazli Etkinlik Onerileri
Elektrokimya: “Yesil Enerji Fuar” adiyla sinifta é6grencilerin
kUcUk enerji Uretim projeleri sergilenir.
evre Kimyasi: Seffaf bardaklarda temiz suya farkli kirleticiler
ag, gida boyasi, toprak, deterjan) eklenir, ardindan filtreleme
e éntemleri denenir. OJrencilerden “temiz su kampanyasi” igin
poster, brosUr veya sosyal medya paylagimi tasarlamalari istenir.
Organik Kimya: OJrenciler farkli plastik tUrlerini (PET, PE, PS)

sinifta getirir, etiketler ve geri dénUsum kutularina ayirir.

Ardindan biyoplastik (misir nisastasindan) kigUk dlgekli Oretim
yapllr.

Surdurilebilirlik: GUnes kremi ve mikroplastiklerin deniz
yasamina etkisinin incelenmesi. Bir seffaf kap igerisine deniz
suyu (veya tuzlu su) koyun ve yizeyine biraz gines kremi sUrin.
Birka¢ saat sonra suyun yUzeyinde olusan film tabakasini
gozlemleyin. Film tabakasi, hem sudaki oksijen transferini
engeller hem de igindeki nano par¢aciklari ve kimyasallari suya
karistirir. Deneyin ikinci asamasinda, suyun igerisine mikroskobik
plastik atiklar (6rnegdin, kUgUk sim veya boncuk pargalari) ekleyin.
GUnes kreminin bu plastiklere yapistigini ve adirlasarak dibe
¢Oktigunu gdzlemleyin.




Okul igi Uygulama
Onerileri

», Okul Panolari




Okulumuzda Hayata
Gecirilen Proje Ornekleri
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Okulumuzda Hayata
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Okulumuzda Hayata
" Gegirilen Proje Ornekleri

1. °

TUbitak Projeleri

JC

5 TUBIT A

Problem / Soru Ciimlesi

“Bitkilern COq ile gii
i

17 VT

daha hizh bilyimelerini saglar

s by
olumlu etk yapii
ekt

1. Deney Duzenagi:
- Kegntrolli eriam (sera veya biydme
kabinleri) kullanarak, fark. GO
konsartrzsyonlannda (Brne;
Inarmall, 800 pprm, 1200 pp

i segimiHizll bizyiiyen ve tanimsal
Gnermi olan bitsiler (maru, fasulye,
domates gi]

- €0y kayna) , tanklan veys o parik
gilelithetilere kontrol i gaz

& riBitak )=

Bitkilerde CO2 Gi.'lbrelenn}esi

PROJE TORD ANA ALANI

Tasarim Kimya

TEMATIK KONUSU
Tarim ve Hapvancilik
Teknolgjileri

PROJEDE GOREV ALAN
GGRENCILER

Alper Ozsirlis

Eg Ut Bal

Abenet Esal Gener

Muirarhas Sepgilliset)

DANISMAN
(GRETMEN [LER)

Sengil| Karaaslan

Sonug ve Tartisma

1. BOD-1200 ppm £O, sevipeleri e

wetigtirilen lasulyeler, kontrod grubuna
1400 ppm) giee *a25-40 daha hizh

A rubundaki bitkilerde
yaprak alani 30 50 daha gonis ve
kuru agirlik %820-25 daha fazls
3.1200 pprm €O, de fotosentez bz,

ki Lzunlugu, yiksek €O,
Rruplaninda 115-25 daha fazla gelist
5. Viikses 0O, ye maruz kakan
Ethilerde stomsz say: s azaldy, ancak su
leullarim veri mliligi aret.
6. B00 ppm Geerindeki COZ
seviyelerinde gipeklenmme 3-5 gin
erken baslad:

BULGULAR
L Su Kullanim Verimbitigl:

- Yiksek 0Oy, bitkilerin stoma (ghzenck) agiklifim
aratarab su kaybin disiinr (Nature Climate Changs,
2018)
Uriin Kalitesinde Degigim:

Dematesierde verim artabilir, 2ncak tat ve aroma
bilegenleri azalabilir (Frontizrs in F.ant Science, 2020)




Olcme ve Degerlendirmede

Oneriler

II.I.O..

Olgiit
Bilimsel icerik
Yaraticiik

Uygulanabilirlik

Sunum Becerisi

4 (MUkemmel)

Dogru, ayrintil ve
glincel bilgiler
iceriyor

Ozgiin ve dikkat
cekici gozimler
sunuyor

Gercek yasamda
uygulanabilir, net
¢6zUm onerileri
var

Acik, anlasilir,
gorsellerle
desteklenmis

3 (iyi)

Kigtk eksikliklerle
dogru bilgi
iceriyor

Kismen &zgtin,
baz fikirler
tekrar edilmis

CozUimler kismen
uygulanabilir

Anlasilir ama
sinirl gorsel/
ornek igeriyor

2 (Gelistirimeli)

Onemli eksiklikler
veya hatalar var

Yaraticilk sinirl,
cogu fikir siradan

Uygulanabilirligi
zayif

Zayif agiklama,
gorsellik yok

1 (Yetersiz)

Konu ile ilgili ok
az ya da yanlis
bilgi

Hic 6zgunltik
gostermiyor

Hig
uygulanabilirlik
yok

Konu
anlasiimiyor,
dizensiz

Performans Degerlendirme
Formu - Deneysel Etkinlik

Sozlu Sunum ve Proje
Degerlendirme 6Ige§i

Gozlenen Davranis Evet

Deney malzemelerini
dogru ve glvenli
kulland

Grup galismasina
aktif katidi

Deney strecini adim
adim takip etti

Bulgularini rapor
haline getirdi

Kismen

Hayr

Olciit

icerik dogrulugu

Anlatimin akiciligi

Gorsel materyal kullanimi

Puan
Araligi

0-20

0-15

0-15

Cevre ve strdurulebilirlik

ile iliskilendirme

Zamani verimli kullanma

Soru-cevap bdlimine

katki

Toplam
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lletisim Bilgileri

03525030091

https://cesa25.com.tr/

sengul_karaas@hotmail.com

0066

Kosk mh. Ayyildiz sk. Osman Ulubas Kosk Anadolu Lisesi
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